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LUDNOSC, POWIERZCHNIA
I STRUKTURA GOSPODARSTW ROLNYCH

Ludnos¢ i powierzchnia

Ludnosc¢ 3 min

Powierzchnia 20 tys. km?2

Liczba gospodarstw rolnych

Ogodtem 50 tys. (x15 ha)
10-20 ha 8 tys.
20-50 ha 5 tys. (x25 ha)

Powyzej 50 ha 3 tys. (x140 ha)




WYBRANE INFORMACJE CHARAKTERYZUJACE WOJEWODZTWO

Lp. | Jednostka administracyjna Liczba
1 | Powiaty 26 + 4 (m)
. 36 (m) + 55 (m-w)
2 | Gminy + 78 (w)
Miasta ponizej 50 tys.
3 - V4 r 85
mieszkancow

Miasta powyzej 50 tys. mieszkancow (tys.) + KGHM

i przyblizone zapotrzebowanie na energie elektryczng (TWh/rok):

Wroctaw — 650, 2,5; Watbrzych — 120, 0,5; Legnica — 100, 0,4; Jelenia Gora — 80, 0,3;
Lubin — 75, 0,3; Glogéw — 70, 0,3; Swidnica — 60, 0,2; KGHM - 3



RYNKI POLSKIE, TWh

ENERGIA PIERWOTNA

energia chemiczna w weglu kamiennym i brunatnym, ropie naftowej i gazie ziemnym
powiekszona o energie jadrowg w paliwach jagdrowych zatadowanych do reaktoréw w
elektrowniach jadrowych (dwie elektrownie jgdrowe, 2x1600 MW kazda)

2016 2050
1000 | 1500/3000 (P)

ENERGIA KONCOWA
energia elektryczna, ciepto, paliwa transportowe,
pozyskiwane z paliw kopalnych

2016 2050
600 | 1100 (H)

ENERGIA UZYTECZNA
na mono rynku energii elektrycznej OZE

2016 2050
200 (H) | 200 (A)

Rynki energii pierwotnej, koncowej i uzytecznej, w TWh/rok, w polskiej
perspektywie i w horyzoncie 2050; (P) — prognoza, (H) — rynek hipotetyczny,
albo ekwiwalentny, (A) — antycypacja



STRUKTURA ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE (2016)

dr inz. Krzysztof Bodzek



ANTYCYPACIJA STRUKTURY ZAPOTRZEBOWANIA
ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE (2050)

dr inz. Krzysztof Bodzek



ANTYCYPACIA STRUKTURY PRODUKCII
ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE (2050)

PV - irodia PV

HEB — mikro elektrownie biogazowe
EW — elektrownie wiatrowe

EB - elektrownie biogazowe

EWM — elektrownie wiatrowe morskie
OZE - inne Zrodia OZE

BC - blokicombi

ED - elektrownie dieslowskie

Produkcja, TWh

26,0
23,4
20,8
18,2
15,6
13,0
10,4
7,8
52
2,6
0

dr inz. Krzysztof Bodzek



ANTYCYPACJA BILANSU POPYTOWO-PODAZOWEGO
ENERGII ELEKTRYCZNEJ W POLSCE (2050)

Bilans

Bilans, TWh
Nadwyzka

Deficyt

dr inz. Krzysztof Bodzek



Energetyka na weglu brunatnym ma potencjat do dtugoterminowego
skolonizowania Wielkopolski

1.Polityka rzadowa ukierunkowana na energetyke weglowa (i jadrowaq) juz
blokuje rozwoj energetyki prosumenckiej oraz klastrow (spotdzielni)
energii, a takze energetyki NI (Niezalezni Inwestorzy, z segmentu MSP).
To zamyka droge Wielkopolsce do modernizacji obszarow wiejskich i
restrukturyzacji rolnictwa. Czyli zamyka droge do przygotowania sie na
zderzenie w krotkim horyzoncie (2020) z silng redukcja WPR (unijna
Wspolna Polityka Rolna)

2.Wielkie inwestycje w energetyke na weglu brunatnym w pierwszym
etapie (kilkunastu lat) zablokujg w Wielkopolsce w duzym stopniu fale
rozproszonej innowacyjnosci, ktora ksztattuje obecnie pozycje lokalnych
spotecznosci w srednim horyzoncie (2030)

3.Praktycznie natychmiast po wybudowaniu elektrownie/kopalnie stana
sie zrodtem ogromnych stranded costs (kosztow osieroconych)

4.W dtugim horyzoncie (2050/2060) wybudowane elektrownie/kopalnie
zablokujg prosumentom i przedsiebiorcom (inwestorom) MSP dostep do
mono rynku energii elektrycznej OZE (w tym do pasywizacji budownictwa
oraz do elektryfikacji cieptownictwa i transportu)



~ CO SIE DZIEJE W ENERGETYCE ?
W BEZPOSREDNIM (UNIJNYM) I DALSZYM OTOCZENIU!

Najwieksze europejskie firmy elektroenergetyczne zaczynajg sie
~skarzyc¢”, ze w ostatnich dwoch latach podejmowaty btedne decyzje
inwestycyjne, na podstawie ,falszywych” sygnatow cenowych (?)

Komisja Europejska kieruje do Parlamentu Europejskiego, Rady,
Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego, Komitetu Regionow
oraz Europejskiego Banku Inwestycyjnego wezwanie O przyspieszenie
innowacji w dziedzinie czystej energii (1)

Niemiecka aukcja na zrodta offshore okazata sie juz ,niepotrzebna”
(inwestorzy zaczynajg inwestowac w te zrodta na wlasne ryzyko)

Chiny wdrazajq na historyczng skale prad staty do systemow
przesytowych energii elektrycznej. Niemcy zdecydowaly juz o
przebudowie optaty przesylowej. Bill Gates (Breakthrough Energy) mowi:
przysziosciag sq przelomowe technologie energetyczne , w tym linie
wysokiego napiecia DC



POLSKA
W UNII ENERGETYCZNEJ CZY POZA UNIA?
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POLSKA ELEKTROENERGETYKA WOLtA O RATUNEK !
SZOKUJACE ZESTAWIENIE !

Strefa rownikowa (Indie, Australia, Bliski Wschod, Ameryka Srodkowa) oglaszaja w
2016 r. ceny ze zrodet PV na poziomie 0,03-0,05 $/kWh, i podobne ze zrédet onshore
oraz offshore

Wielka Brytania ogtasza dla technologii offshore w 2017 r. ceny 50 $ poprzez 50 €
do 60 £ za MWh

Polska 2017

Ministerstwo Energii ogtasza kolejny raz przyspieszenie programu jadrowego, z
kontraktami réznicowymi nie nizszymi niz 92,5 £/MWh

Sejm proceduje ustawe o rynku mocy, otwierajacq droge do cen z elektrowni
weglowych nie nizszych niz 350 PLN/MWh (prawie 100 $/MWh)

PSE SA oglasza w 2017 r. umowe z Tauronem na DSM/DSR po cenie 13 tys.
PLN/MWh (prawie 4 tys. $/MWh)

Energa wypowiada inwestorom w energetyce wiatrowej umowy na zakup
certyfikatow na okoto 2 mid PLN

Tauron pozwany przez amerykanskiego inwestora na okoto 1,2 mid PLN za
wypowiedzenie umowy na zakup certyfikatow ze zrodet wiatrowych

Polskie banki przygotowuja sie do tworzenia rezerw w segmencie zagrozonych
kredytow dla inwestorow w energetyce wiatrowej (suma kredytow o wartosci
zblizonej w skrajnym wypadku nawet do 10 mid PLN)



Odkrywki wegla brunatnego,

kopalnie wegla kamiennego

Mikrobiogazownia wiejskie — 160 tys.
(10-40) kW, miejskie — 100 tys.
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WYNIKI BADAN SYMULACYINYCH PROCESU TRANSFORMACYINEGO RYNKU
ENERGII ELEKTRYCZNEJ OZE DLA KLASTRA REFERNCYNEGO
NA OBSZARACH WIEJSKICH (HORYZONT 2040)

Symulacja godzinowa bilansow energii Bilans w roku 2040
elektrycznej klastra KE (ostona OK3) Okres testowy

Dane wyjsciowe 15.01.2040-31.01.2040

14,3 tyS. doméw jEdnorOdZinnYCh w tym: .. . vm L LA AL AU L A | L1
4,1 tys. gospodarstw rolnych (do 20 ha) :‘I')'::)':ﬂ:?c“;a"zfl’;'n‘:':gzi :;“'e' S Bl
350 srednio-towarowych gospodarstw

rolno-hodowlanych (od 20 do 100 ha) CGEN

6,0

Zapotrzebowanie — 120 GWh (

4,0-

Moc szczytowa — 21 MW
Rzeczywiste profile produkcji oot 1=

(R Ikl
i zapotrzebowania w roku 2015 % IR \\w U UU WL \\j R

Moc [MW]

[=}

Struktura zrodet Deficyt
, Moc, MW Produkcja, GWh
Zrodta PV 19,1 17,7 T S Dtm R .
EW 9 22,5 | . -
EB i MEB 8 25 72 3 Upl?rzadkowany bilans w roku 2040
C-GEN 5 15,2 15
Suma 41,35 127,7 12
- ! ! z 9 8,5 %

Zapotr_ze 21 120 76
bowanie $ 3

Bilans 0

Moc szczytowa, MW | Energia, GWh = ﬁ)eficyt 4%

Nadwyzka 17,6 10,2 N 0 800 1600 2400 3200 4000 4800 5600 6400 7200 8000 8800 15
Deficyt 6,2 3,0 célz?'ilhi. Krzysztof Bodzek (@




SZACUNKI SKUTKOW TRANSFORMACII ENERGETYCZNEJ W ASPEKCIE
BILANSOW ENERGETYCZNYCH I KOSZTOW USLUG ENERGETYCZNYCH

Potrzeby
energetyczne

2016

Horyzont czasowy:
2020(2025) / 2030(2040) / 2050

MWh/GWh/TWh

tys./min/mid PLN

MWh/GWh/TWh

tys./ min/mid PLN

Gospodarstwo domowe (dom jednorodzinny) — 2020(2025)

Energia elektryczna 4 MWh 3 tys. PLN ~3 MWh < 2 tys. PLN

Potrzeby _ ~3 MWh (energia

cieptownicze 35 MWh (ciepto) 7tys. PLN elektryczna) < 2tys. PLN

Potrzeby _ ~3 MWh (energia

transportowe 10 MWh (paliwo) > tys. PLN elektryczna) < 2tys. PLN

Razem ~50 MWh 15 tys. PLN ~10 MWh < 6 tys. PLN
Gmina wiejska — 2030(2040)

Energia elektryczna 10 GWh 6 min PLN 8 GWh < 5min PLN

Potrzeby 90 GWh 10 min PLN 10 GWh (energia 5 min PLN

cieptownicze elektryczna)

Potrzeby 30 GWh 20 min PLN 10 GWh (energia 5 min PLN

transportowe elektryczna)

Razem 130 GWh ~35 min PLN ~30 GWh < 15 min PLN

Kraj — 2050

Energia elektryczna 125 TWh 60 mid PLN 95 TWh 60 mid PLN

Potrzeby 200 TWh 30 mid PLN 30 TWh (energia 20 mid PLN

cieptownicze elektryczna)

Potrzeby 200 TWh 100 mid PLN 20 TWh (energia 30 mid PLN

transportowe elektryczna)

Razem 525 TWh 190 mid PLN 175 TWh 110 mid PEN




NOWE UKLADANIE ELEKTROENERGETYKI

JEDNOLITY
RYNEK KLASTRY ENERGETYCZNE @
EUROPEJSKI ) SPOLDZIELNIE ENERGETY CZNE
— SIEC PRZESYLOWA SIECI 110 kV (obszary wiejskie —30% rynku)
Obszar rewitalizacji ) OP,,(A' +|,= OK3===============

==OK5_  blokéw 200 MW
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regulacja sekundowa (pierwotna), minutowa (wtérna), ! regulacja minutowa, sekundowa,
godzinowa (trojna) milisekundowa

Rynek WEK® > Rynek NI/EP® >
OHT e

ENTSO-E osb___ >

UCTE) OSP (PSE) R —

Cena CK w grupie obecnych __—~trajektoria WEK®: 460 + 440 + 100 = 1000
taryf G, PLN/MWh |~ trajektoria NI/EP®: 400 + 80 + 120 = 600
Opracowanie: J. Popczyk Powiaty (na obszarach wiejskich, poza grodzkimi): 314

Opracowanie graficzne: M.Fice Spotdzielnie mieszkaniowe (miasta): 4000



ARCHITEKTURA RYNKU ENERGII

RYNEK EE W PROCESIE TRANSFORMACJI ENERGETYKI W HORYZONCIE 2050

Selektywne hybrydowe morskie
korytarze przesylowe Farmy wiatrowe

OK5

|
‘ S @ ladowe
SCENTRALIZOWAl}IY S(;HODZACY RYNEK EE
e NA INFRASTRUKTURZE SN i nN
mi¢dzy wirtualnymi ostonami OK5 1 OK4
na infrastrukturze sieciowej NN SCHODZACY RYNEK
(z potaczeniami transgranicznymi) ODBIORCOW BIERNYCHI TPA
i 110 kV N
N : OK4 (A, P, M)
Glowne podmioty g | 2 | |
wytworcy WEK é .o.“ sprzedav'lcy zobowigzani i TPA
operator OSP(NN) a
operatorzy OSD(110 kV) 2 {} - :
o Glowne podmioty
= operatorzy OSD(SN-nN: 4+1+1)
§D pozostali operatorzy
: wtym OHT i NOP
Rynki
RB, TGE (z rynkiem market coupling) Glowne modele rynkowe
kontrakty dwustronne prosument, ze spr;edaia, sasiedzka
spotdzielnia, klaster
elektrownia wirtualna (EW) OK1(P)

ZDEREGULOWANY
RYNEK WSCHODZACY




CENY, KTORYCH PRZEKROCZYC SIE NIE DA,
ALBO KTORYCH PRZEKROCZENIE
JEST GROZNE DLA KAZDEGO KTO TO ZROBI !!!

— OK5 —— OK4

l

160

OK3 —— OK2 —
l l l
350 450 550

OK1

l

650

CENY PRZECIETNE ROCZNE, W PLN/MWh

wartosci charakterystyczne dla metodologii stosowanej
w funkcjonujacym cenotworstwie

19



N

PRODUKTY, USLUGI (1)
2-10-20-50 tys. PLN

. Duze mieszkanie (w bloku mieszkalnym) 1 — IoT do zarzadzania

uzytkowaniem energii elektrycznej w taryfie G12w, z
indywidualnym dostosowaniem

Dom jednorodzinny 1 — PV 2 kW, z indywidualnym dostosowaniem

. Dom jednorodzinny 2 — PV 3 kW, akumulator 1 kWh (ukiad

rezerwowego zasilania), z indywidualnym dostosowaniem

Dom jednorodzinny (nowy) 4 — termomodernizacja wykonana za
pomoca natryskowej technologii piankowej, z indywidualnym
dostosowaniem

. Dom jednorodzinny 5 — infrastruktura inteligenthego domu

zeroenergetycznego (w tym wyposazenie w sterownik PLC
realizujacy szeroki zakres funkcjonalnosci), z indywidualnym
dostosowaniem



10.

11.

PRODUKTY, USLUGI (2)
10-200-500 tys. PLN, 1-5 min PLN

Spoldzielnia/Wspolnota mieszkaniowa 1 — wspodlne rozliczanie
(zmiana taryfy G na taryfe B), z indywidualnym dostosowaniem

Spoldzielnia/Wspolnota mieszkaniowa 2 — rozszerzenie o PV, z
indywidualnym dostosowaniem

Spotdzielnia/Wspolnota mieszkaniowa 3 — termomodernizacja
wykonana za pomocq natryskowej technologii piankowej, z
indywidualnym dostosowaniem

Spoldzielnia/Wspodlnota mieszkaniowa 4 — rozszerzenie o pompe
ciepfa, z indywidualnym dostosowaniem

Spoidzielnia/Wspodlnota mieszkaniowa 5 — rozszerzenie o
agregat kogeneracyjny, z indywidualnym dostosowaniem

Spotdzielnia/Wspolnota mieszkaniowa 6 — inteligentna
spotdzielnia/wspoinota (w tym wyposazenie w sterownik PLC
realizujacy szeroki zakres funkcjonalnosci), z indywidualnym
dostosowaniem



12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

PRODUKTY, USLUGI (3)
10-200-500 tys. PLN, 1-5-10 min PLN

Deweloper 1 — termomodernizacja wykonana za pomoca
natryskowej technologii piankowej, z indywidualnym
dostosowaniem

Deweloper 2 — inteligentne zero energetyczne osiedle
deweloperskie (w tym wyposazenie w sterownik PLC realizujacy
szeroki zakres funkcjonalnosci, w tym funkcjonalnos¢ operatora
OHT), z indywidualnym dostosowaniem

Przedsiebiorca 1 — intensyfikacja wykorzystania ukiadu UGZ
(zapewnienie zdolnosci UGZ, w tym wyposazenie w sterownik
PLC realizujacy szeroki zakres funkcjonalnosci, do realizacji
nowych ustug), z indywidualnym dostosowaniem

Przedsiebiorca 2 — PV, wedtug indywidualnego projektu

Przedsiebiorca 3 — rozszerzenie o kogeneracje gazowa (badz
dieslowskq), wedtug indywidualnego projektu

Siec elektroenergetyczna 1 — automatyzacja sieci nN-SN (w tym
wyposazenie w przemystowe ukiady energoelektroniczne i
sterowniki PLC realizujace szeroki zakres funkcjonalnosci),
wedtug indywidualnego projektu

Siec elektroenergetyczna 2 — hybrydyzacja sieci nN-SN (tak jak
w wypadku automatyzacji )



REFERENCYIJNY KLASTER ENERGII

Widziany w tendencji — ,,100-procentowy” klaster powiatowy

Potencjat wszystkich klastrow KE na obszarach wiejskich - okoto 30%
koncowego rynku energii elektrycznej w Polsce

Potencjat przecietnego klastra o zasiegu powiatowym:

> zapotrzebowanie energii elektrycznej — okoto 120 GWh/rok

» moc szczytowa — okoto 30 MW (roczny czas wykorzystania mocy
szczytowej obcigzenia, to okoto 4000 h/rok)

Wartosc¢ roczna rynku energii elektrycznej, bez podatku VAT, okoto 60 min

PLN,

> podziat na oplate za energie i optate dystrybucyjng (obejmujacq sume
optat na rzecz operatorow OSP i OSD) w proporcji: 50%/50%

> optate na rzecz operatora OSP, obejmujaca skiadnik sieciowy, zwigzany z
sieciami 400/220 kV, oraz sktadnik zwigzany z kosztami ustug
systemowych nazywa sie optatg przesytowa

> tak rozumiana optata przesylowa jest w catosci przenoszona do optaty
dystrybucyjnej i jest waznym skiadnikiem kosztotworczym w tej ostatniej



KALIBROWANIE (SKALOWANIE) BILANSU ENERGETYCZNEGO
POWIATOWEGO KLASTRA ENERGII

2016

1. Baza: energia elektryczna — ~120 GWh/rok

2. Ciepto (200/125) - 120 GWh/rok = ~190 GWh/rok

3. Paliwa transportowe (200/125) - 120 ) GWh/rok = ~190 GWh/rok

2040

na mono rynku energii elektrycznej (po pasywizacji budownictwa,
elektryfikacji cieptownictwa, elektryfikacji transportu, z uwzglednieniem
rolnictwa energetycznego i gospodarki obiegu zamknietego), czyli po
wykorzystaniu petnego potencjatu synergetyki w ramach realizacji

endogenicznego rozwoju powiatu
Tylko energia elektryczna: (175/125) - 120 = ~170 GWh/rok

Nadmiar zasobow wiasnych powiatu (definiowanych w terminach
gospodarki obiegu zamknietego — synergetyki — modelu rozwoju
endogenicznego) wynosi okoto 50%, czyli jest wystarczajacy do ,,oddania
energetyki powiatu w ,rece” mechanizmow rynkowych (trzeba tylko dbac
0 przestrzeganie zasad rynkowych, o niedopuszczenie do ich ,zdziczenia”)

n



KLUCZOWE WNIOSKI Z WSTEPNYCH ANALIZ (testy)

Szacowanie rocznych wartosci rynkow

2016

1.Energia elektryczna: 120 000 MWh - 500 PLN/MWh = 60 min PLN
2.Ciepto: 190 000 MWh - 180 PLN/MWh = 34 (~35) min PLN

3.Paliwa transportowe: 190 000 MWh - 460 PLN/MWh = 87 (~85) min PLN
RAZEM: ~120 min PLN

Weryfikacja (poprzez wykorzystanie do oszacowan dochodow
rozporzadzalnych ludnosci przeznaczonych na potrzeby energetyczne):

[90 mid PLN - 0,4 (udziat ludnosci na obszarach wiejskich)] : 314 (liczba
powiatow)

= ~120 min PLN

Nakiady (ceny state) potrzebne na zrealizowanie niezbednych inwestycji
wytworczych w klastrze KE (aby osiggnat on roczng zdolnos¢ produkcyjnag
energii elektrycznej 120 GWh w horyzoncie 2040), szacuje sie na okoto 390
min PLN. S3 to duze naktady, ale z drugiej strony sg bardzo racjonalne w
kontekscie celow, ktorym stuza. Pokazuje to najwazniejszy test, mianowicie
ich porownanie z 25-letnig wartoscia rynku energii elektrycznej (25 * 120
GWh), wynoszaca (bez podatku VAT, w cenach statych) 1,5 mid PLN. To
oznacza, ze nakftady inwestycyjne w wytwarzanie, zapewniajace
cywilizacyjng przebudowe energetyki w klastrze KE (100% rynku energii
elektrycznej) wynosza zaledwie 26% wartosci rynku




10 WYROZNIKOW/KRYTERIOW POROWNANIA ENERGETYKI WEK, NI, EP
pakiet porownania systemowego w srodowisku spotecznym, ekonomicznym i technologicznym

Lp.

Wyroznik/kryterium

Energetyka
EP
WEK NI (w segmencie ludnosciowym
i samorzadowym)

System spoteczny

interwencjonizm,

subsydiarnosg,

1 | (spoteczne srodowisko Korporacionizm liberalizm rosUmervzm
funkcjonowania) P ) P Y
Wykorzystywane paliwa kopalne; OZE; mate efektywnosc energetyczna,
(gtéwne) zasoby; duze koszty koszty OZE, inteligentna

2 |w tym srodowisko zewnetrzne zewnetrzne infrastruktura;
naturalne (tylko czesciowo (praktycznie w | (praktycznie) brak kosztow
(koszty zewnetrzne) optacone) peini optacone) | zewnetrznych

3 Bezpleczenstwo narodowe rynkowe indywidualne (wlasne)
energetyczne

sektorowa, silosowa |sieciowa
Organizacja (sproceduryzowana, |(organizacja molekularna
4 |(model biznesowy); biurokratyczna, szczupta — /ean|(samoorganizacja);

zrodto sily

syndykalistyczna);
stabilnos¢

enterprise);
Zmiany

zrownowazenie (potrzeb)




Tabela. cd.

Ekonomia inwestycji
(zrodio kapitatu, poza

NPV, IRR
(kredyty, obligacje,

NPV, IRR
(kapitat wiasny,
kredyty, kapitat

behawioralna, NPV, IRR
(kapitat wiasny,
w segmencie

> systemal’m wsparc’|a, kapitat gieldowy, gieldowy, joint samorzadowym takze
dolny prog nakiadow . . -
inwestycyjnych ) mid PLN) venture, private obligacje oraz PPP,
yiny equity, min PLN) tys. PLN)
. , i srednio- i mikro-skalowe
i wielkoskalowe srednio-skalowe
Technologie . (prosumencka
. (sektorowe (wirtualne- h .
(systemy techniczne, . . h . inteligentna
6 ;s sieciowe systemy inteligentne .
sprawnosc . infrastruktura
energetyczna) energetyczne, elektrownie, energetyczna
-20-8009, - [ r
15-30-80%) 30-80%) 60-80%)
7 | Cele strategiczne obrona interesow zdobycie rynku zaspokojenie potrzeb
. s dyfuzyjna,
8 | Innowacyjnosc przyrostowa przelomowa adaptacyjna
Przestrzen brak; kreacja nowych autoograniczenie;
9 | rozwojowa; oferta jednorodne ustug; holistyczne tancuchy
(wytwor) produkty pakiety produktow | wartosci
uzytecznosc sprz::zjzzgahzm,
10 | Wartosci/misja publiczna P kapitat spoteczny

(w przesztosci)

odpowiedzialnos¢
biznesu




MIKS ENERGETYCZNY

JEDNOLITY
RYNEK KLASTRY ENERGETYCZNE @
EUROPEJSKI , SPOLDZIELNIE ENERGETY CZNE
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Opracowanie: J. Popczyk
Opracowanie graficzne: M.Fice



9 o ARTYKULY REFERENCYJNE
e BIBLIOTEKA ZRODEOWA ENERGETYKI PROSUMENCKIES
[ Prosumenckiej ( www.klasterdx20.pl

TRANSFORMACIJA (POLSKIEJ) ENERGETYKI

Z MONO RYNKIEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ OZE W CENTRUM
Jan Popczyk, z Zespoiem

www.klaster3x20.pl
http://ilabepro.polsl.pl

Gliwice, 30 czerwca 2017 (ostatnia aktualizacja)
(8. zaktualizowana wersja; startowa wersja datowana 22 marca 2017)


http://www.klaster3x20.pl/
http://ilabepro.polsl.pl/

|;" o ARTYKULY REFERENCYJNE
e BIBLIOTEKA ZRODEOWA ENERGETYKI PROSUMENCKIES
[ Prosumenckiej ( www.klasterdx20.pl

PRZELOM W ENERGETYCE
Jan Popczyk

http:/ /klaster3x20.pl
https://ilabepro.polsl.pl
https://www.cire.pl

Gliwice, 13 pazdziernika 2017


http://www.klaster3x20.pl/
http://ilabepro.polsl.pl/
http://www.cire.pl/

|;" o ARTYKULY REFERENCYJNE
e BIBLIOTEKA ZRODEOWA ENERGETYKI PROSUMENCKIES
[ Prosumenckiej ( www.klasterdx20.pl

MONO RYNEK ENERGII ELEKTRYCZNEJ] (ENERGII UiYTECZNEJ) OZE
Jan Popczyk

http:/ /klaster3x20.pl
https://ilabepro.polsl.pl
https://www.cire.pl

Gliwice, 8 listopada 2017


http://www.klaster3x20.pl/
http://ilabepro.polsl.pl/
http://www.cire.pl/

|;" o ARTYKULY REFERENCYJNE
e BIBLIOTEKA ZRODEOWA ENERGETYKI PROSUMENCKIES
[ Prosumenckiej ( www.klasterdx20.pl

TRAJEKTORIA TRANSFORMACYIJINA 2018-2050 POLSKIEJ ENERGTYKI

zawezanie obszaru poszukiwan (etap 2)
Jan Popczyk

http://klaster3x20.pl
https://ilabepro.polsl.pl
https://www.cire.pl

Gliwice, 13 listopada 2017


http://www.klaster3x20.pl/
http://ilabepro.polsl.pl/
http://www.cire.pl/

